s (Tech.). — Les machu:es—ou.ﬂs sont des ins-
m'quablwi ~Elles augmenteéat considérablement la
ﬁp'dhetwe ‘de I'homme; celui-ci, en contraignant les-
! ‘& travailler pour lui, dépense moins d'efforts,
ntage et & meilleur marché; En général, ce sont les
qiu igénérn]iaent le bien-étre matériel des populations;
tils jouent un role plus modeste, mais bien utile
mettent & la portée de 'industrie, les chjets nécessaires -
qe, elles fabriquent facilement ceux qui étaient sou-
d'exéeution impossible, et elles liveent au public &
modérés. Le bon marché des produits obtenus, gr&ce i
de mima.chines ‘en augmente le nombre, l‘usage s'en
ucoup plus, et leur multiplication ne tarde pas a oc-
de travailleurs qu anparav&nt. p
gt =i al
'ILS A mvml.m LES lntmux. — L'ajustement dif-
piéces importantes de métal qui rventrent dans la
- des ‘édifices, des navires et des machines, a été la
prii de la création des machines-outils. Les unes.
tent le travail qui s'effectuait autrefois au moyen du burin
- e, les autres remplacent les outils imparfaits qui
jadis & percer, tarauder, etc. Ces derniéres ont supprimé
ﬁmhine 4 forer a fat carré, la filiére et le tourne-a-
. Les avantages qui ont résulté de ces inventions remar-
s&t nomhreux. En premiére ligne, on obtient avec eux
sision & laquelle il était impossible d'atteindre avec les
_ ' Le travail, devenu plus parfait, s'exécute dans
de-.&emps beaucoup moindre, et 'ouvrier, plus maitre
ne fﬁh ‘dirige avec plas d’mtelhgence sans épuiser ses
TOG gatliv Aol
percer. — La machine & percer de MM. Fairbain
‘est surtout remarquable par la disposition du tablier
Tﬁmpose de deux faces A et B, bien rectangu-
38, et disposées de maniére que, suivant la forme
mﬂs en place se fait avec la méme facilité, sur la
) e ou sur la face veriicale de ce tablier. La poulie
%M&o derriére la face verticale, de maniere & ne
manceuvre; la transmission a lieu au moyen de
ém@aa etd'une deuhle paire d’engrenages, de maniere
convenablement la vitesse de l'arbre vertical, caché
-de la colonne, et qui, par son pignon supérieur,.
la fois le mouvement de rotation de l'outil et son
descente; le premier de ces effets s'obtient directe-
L de m autres engrenages comques. dont l'un
ec un arbre horizontal intermédiaire, l'autre avec
ﬁeq«smmr pignon sert aussi a déterminer I'avance
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de Toutil de la maniére suivante : un troisiéme. pignon conig
symétrique par rapport ‘au premier, fait tourner un pem

!lllllllllﬁﬂ!lllillﬂl iﬂum,.
*Illﬂlﬂllllllﬂtlllﬂﬁflllﬂm1|IF|
LI’ IIIIEI

Fig. 432, — Machine :admln S ;aercar de M Famha.lm

f
e
13
y

honzomal et, avec’ lm une pouhe é. étages, ﬁxée a son enrmw-
celte poulie correspond & une poulie inverse, placée sur un arbre
paralléle, au bas du chariot C; cet arbre agit, par vis sans fin,
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ur un pignon horizontal, faisant mouvoir, & I'extrémité supérieure
on arbre vertical, un autre pignon commandant une roue centrale
! forme écrou, et qui agit sur la tige filetée du porte-outil. v
- Lorsque le chariot qui porte l'outil se déplace dans ses glis-
eres, I'arbre horizontal, qui est au sommet de la colonne, glisse
alement dans ses portées; mais, le pignon qui lui donne le

T I

=

N

.'a-i o
o = el
T 5 - s
»

i‘l[‘.'

1

g 4

¥

Fig. 433, — Machine & percer U3"M.-Suinestewant ol Cie.

nent restant en place, la transmission du mouvement con-
s'opérer de la méme fagon. Quant au déplacement autour
colonne, il s'effectue facilement & la main, le premier pignon
arbre horizontal tournant alors autour du premier pignon
l'angle, sans cesser de rester en prise avec lui. Cette machine
le a 0m,10 de course de fer et 0m,90 de fleche; elle convient
aitement pour percer jusqu'an diamétre de 0,045,

a fig. 433 représente une machine & percer de MM. Sharpste-

T L R R e

T E—



‘tendent encore & s'accroitre de gour en jour, apportaht’ une g
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wart et Cie, Elle a 'aspect ramassé. La piece & forer est ﬂxﬂe’
tablier horizontal et I'outil est disposé verticalement. La poulie |
cipale détermine le mouvement de rotation du foret; a I'autre
mité de ce premier arbre, une autre poulie transmet SON mouven
a un arbre paralléle placé dans le bas de la machine, il est fi
fait mouvoir un systéme d’engrenages qui commande la roue e
tique. L'avancement de I'outil se produil & chaque fin de sa co
au moven d'un renflement que porte cette roue sur sa faee
rieure. Ce renflement abaisse un levier, et reléve une bra
armée d’'un cliquet qui agit sur un rochet corresponﬂam:**
action intermittente est transmise & l'arbre horizontal 'qui 1o
le fer par deux petits arbres intermédiaires et leurs pignon
On regle la course avec une manette, en agissant sur un arh
fileté qui permet le déplacement du bouton de manivelle. Le
riot porte-outils peut d'ailleurs obéir au dépiacement da“lq
de bielle, en quelque position qu'il se trouve. SlBRL L
Appare:ls & dresser et a polir les métaux par le pre
meulage. — Les meules artificielles, désignées génémlsmen -
le nom de meules en émeri, sont des masses compactes forn
d'une multitude de parties minérales & aspérités tranchantes
d'une dureté excessive, réunies par une substance agglutinant
Le mordant entre dans la composition des meules dans la propo
tion de 90 p. 100, contre 10 p. 100 d'agglomérant. En Angle
et en Amémque, I'émeri est presque exclusivement usité, t
qu'en France on emploie surtout le grés et le silex, mme.
indigénes de faible valeur. Le meilleur des émerxs m celui d
Naxos, dont la composition est la suivante : . fris 3

BT e A A e R o o mne s A .
Silie =T eio Al Yo SRR T DS st
Oxyde do'fer. . . .. . ... ... . ISR T “_* i sidl

Ealr ot Dortes Ui Ul SN v e JRE SHGS

Les émeris et autres mordants sont moulus, puis tnés .-
par grosseur. Quant aux agglomérants, on remarqna‘= !

qui a l'inconvénient de fondre & une températura- reiﬂ
faible (130 degrés environ); loxychlorure de magnésiu
énerg:que le caoutehoue, qui se liquéfie aussi a 130 deg
qui présente de grandes conditions de résistance.

Les meules ainsi constituées sont livrées au eomm*
une forme trés simple : celle de disques, d'épaisseur et de
meétres variables, percés au centre. Convenablement installé
animés d'une vitesse suffisante, ces disques représentent (
santes limes rotatives, donl les apphcatmns, déja nom
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DS 'ﬂgm‘l&q Méraﬁo.qs d‘a,lustement et de fini des
londeries, on amplme ce procédé pour I’ fzharhage,
ule d’industries, ¢’est la meule en émeri qui use le
¢ les surfaces planes ou courbes qui lui sont
S p&mut 1a les opérations du dressage. Par les mémes
. on obtient le polissage. Clest ainsi que I'une de ces
ggim ﬂﬁﬁi poulies de transmission de 0= 113 & 0,610 de
sur I'épaisseur maximum de 0m,305.
! aghme & dresser les sm:fms des objets de grande
résente cetle particularité qu'elle est suspendue au
: .ﬁﬁiﬂ!ﬂllal:,.a]m porte au bout de deux bras horizon-
¢Oté la meule, de I'autre un contre-poids. La piéce i
amenée perpendiculairement i la machine au moyen
 subit I'action. du frottement sur toutes ses faces, et
tration se fait avec une trés grande facilité, car la meule
ponvo:r en avant comme en arriére.
@ refouler et a souder les cercles de roues. — Signa- ¢
ypes de _machines a refouler et & souder les cercles i
qui#daﬁerml.'ﬂulx;a a yolant, construites par M. Dard,
Sur un bati en forme de chaise, une table en deux
;oﬁmm a .ca‘émmllbrg et & engrenage de fagon a
approchement, puis un refoulage i pression considé-
.m.,,la. squdnma. Ces  machines nous semblent
' iiahle sur tous les appareils ana-
mt sinim solides et puissantes. En moins de
tes, avec l'aide de deux hommes seulement, elles exé- 8
ut un travail qui, par les procédés ordinaires, exige au moins "8
mme &t une demi-heure; I'économie réalisée est donc )
con d'opérer est celle-ci : lorsqu'un bandage
itré, il suffit de mettre au feu la partie a souder,
gmd le fer est & blanc comme pour les soudures
pose sur la machine; un seul homme placé a la
fixée sur le volant, suffit pour cette opération rapide et
mt qu'on le veut. Pour le chatrage des cercles, on S
ffer’ dans une partie quelconque de la circonférence ;. ¢
L s'opére avec autant de rapidité que de préc;smn. \
leviers .mainﬁann.ent l'objet & travailler en place.
-mna;ru:t dps machines é. cintrer les fers sur

m qua dta& &pp&reala a cylindres mmpmssaurs 3
p{nqa et sont trés faciles & maneuvrer.
L'un des plus beaux et des plus intéres-
ailler les métaux est la naauhmlg a. l;.fbgm de
abl mgmnnt de métal dont le poids norme ;
“9 28, et gqm; la fig. 43% est le prototype. La
,Iﬂﬁ‘ﬂ,’&,%,,aﬂe peut raboter une table de
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6 métres de longueur, 2m 32 de large et 2*,30 de hauteur. Les 1
vements automatiques : transversal, vertical et oblique pour cha
des porte- auu],q;maués“éur le chariot transversal, sont indé
dants; la comn ndé de ceés mouvements est prise d'un
coté de la machine thacun des outils sur Jes montants estr

des port “is.m' les montants sonl munis d'un mouvement méi ,
nique de montée et de descente; les leviers de débrayage de ces

: Y tal
il

Fig.'ﬁm — Petile machine & raboler.

mouvements sont placés de chaque coté de la machine, & poﬂéﬁ
de l'ouvrier. Rien de plus curieux que de voir fﬂucuonner cette
gigantesque raboteuse, qui dresse sans le moindre effort des rails
dans toute leur longueur. oft;
La’ ﬁgure 435 représente aussi une machine a rahoter,. &ﬁ
limeuse, de 0m,240 de course, & retour rapidg, trés bien cong.yg
et exéeutée dans les meilleures conditions. Autrefois, le port
outil de'ces machines était conduit par un excentrique t
dans une coulisse: ver,q  ou par une bielle placée i rﬂl'f\'tﬁfﬂfgf
toujours trop courte; ici la bielle est fixée au porte-outil et s
sa face latérale, vers le milieu de sa longueur, disposition
ce grand avantage, de permettre de donner 4 la bielle une .
suffisante tout en diminuant la longueur de la machine. Indu;_nw
de plus une amélioration nouvelle consistant dans la éﬁpﬂﬁﬂﬂ

o 14 TR
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RN Tt Tor

qui lui permet de
er, et de donner
yment en tous sens
; enfin la combi-
on de vis sans fin de
@, pour le mouve-
transversal et les
ailleres pourla mon-
la descente.
achine & fraiser. —
machine a fraiser de
Bouhey (fig. 436) qui
chariot porte-fraise
cal, est certainement
quable au tripla
. de vue de l'ex
, des pwportibns,et_
‘ .-mciuvan'w_:its automa-
ques. Son poids est de
ln;ag Elle peut ser-
tre autres applica-
ﬂ&hr fraiser le des-
es ‘boites 4 graisse
s. A cet effet
. p@gﬂu circulaire est
¢ d'un mordage de

Machine a affiter les

es. — Une treés ingé-
» machine 4 affater
outils & dentures mul-
, et due a M. Kreutz-
er, est représentée
- 437, Cet outil porte
, meule dont les mou-
issontd'une grande
ité, La fraise est 2
ntée sur une main mé- =
ique supportée par un £
iot & mouvements

ce qui permet = SESEts
avec la plus Flg. 436, — Machine 2 fraiser de M. Bouhey.

facilité toutes les

 d'oulils (fig. 438) concaves, convexes, hé licoides, etc.; etc., :
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Fraises cylindriques. — En fixant celles-ci (A et B ﬂg.éas}
-axe porte-fraise dans une position horizontale, un doigt rég
i -division des fraises & denture droite ou & denture hélicoidale.
| Fraises coniques (C). — En donnant a l'axe porte-frais
¢ position oblique, de sorte que la génératrice se trouve da
position horizontale.
Fraises convexes (D, E). — Placées de telle maniére que le
~de la courbe ecoiucide a
I'axe de rotation de la. m
~métallique. :
Fraises concaves (F). — De.
“la méme maniére, mais le
ceatre se trouvant au-dessus.
Freises a forme (G, H). -
S’affidtent en donnant-é I'axe
dela main métallique un mnu-
vement de rotation, et en
suivant avec la meule, an
moyen du levier, toutes les
. sinuosités de fsorma sur la
fraise. 1
Fraises mi’értm'es {I}nﬁ—*
Sont affitées en dmant a
celle-ci une position i con-
vient & leur forme, soit cylin-
i drique, soit conique. aﬂ‘ tés
-4 Alésoirs (J). — Sont l‘.'t '
Fig, 437. — Machine a affuter les fralsBS. ave Mmame facllit GO A
i les fraises cylindriques ou coniques; de méme les tarauds @'@l s
b Cette machine se préte admirablement aussi aux outils & den-
ture hélicoidale de forme, ce qu'aucune autre machine n'a
‘réaliser jusqu'a ce jour, malgré le grand avantage que ces 011_;
assurent dans la pratique. !

1108

de lemplm des fraises; c'est celle de leur entretien, et _M* 1
-obstacle nous parait éliminé par I'emploi de cette machine. =

Machine a percer. — La figure 439 représente une forte
4 percer, & colonne, avec engrenages triples, plateau

commandent la vis du charzut porte-foret, afin d'éviter
-de temps indispensable autrefois pour remonter les forets
percage et les faire descendre ensuite jusqu'au niveau de
a évider.

Marteavwx-pilons, —

On sait qu'il existe deux sortes de m
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, formidables machines & forger inconnues de nos
la premiere catégorie, se placent les plus anciens,
0ins employés aujourd’hui; nous voulons parler des
& levier ou martinets (1), qui agissent i la maniére
primitif ma par les bras de 'bomme, c'est-i-dire que

¢ d’'un manche horizontal ou peua oblique. Aprés eux
' G D E

: rala Dans les premiers le centre d'oscillation est
la masse et la came; cette masse est & I'extrémité du
s court ; le poids de la téte est variable entre 50 et
, la ohnta est relativement faible, et la vitesse assez
s seconds ont l'arbre & cames et la masse placés du
e I'axe d'oscillation; la fig. 440 représente un mar-
wﬁisé de telle faq.on que l'arbre & cames agit

23

ayant plus ou moins la forme d'un marteau est fixée

Y AR TR R
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sur un empatement placé entre la masse et I'axe oscillant.
ce cas, le marteau peut peser de 3 a 6,000 kilog. C'est un e
puissant, dont le fonctionnement est des plus élémentaires. :
C'est 4 'usine du Creusot, en 1842, que fut construit le premier
marteau-pilon vraiment pratique; M. Bourdon, directeur de I'éta-
blissement, en est regardé comme l'inventeur. Cet appareil ingé-
nieux consiste en un pilon de fonte, terminé i sa partie inférieure
par un bloc de fer aciéré
auquel on donne diverses
formes; il se meut verlica-
lement dans des coulisses
ou glissiéres fixées sur un
bati de fonte, et est attaché
a la tige d'un piston form-
tionnant dans un eylindre
a vapeur vertical. Lorsqu’on
veut se servir du marteau,
on fait arriver de la vapeur
a4 haute pression qui souléve
le piston par sa face inté-
rieure; lorsque ce dernier
est arrivé &4 la limite de sa
course, la vapeur s'échappe,
et la masse retombe de tout
son poids sur 'enclume pla-
cée a4 la partie inférieure
du bati. Ces mouvements
s'exécutent avec la ,th{r‘
grande facilité au moyen
d'un jeu de tiroirs que -
vrier manceuyre a la n
On accélére ou retar
~ volonté les coups; on aug-
mente ou diminue les chocs
Fig. 439, — Machine a percer & colonne. au moyen de I'élévation
plus ou moins grande de la
masse; enfin on arréte cette derniére & des points dét
sa course; toutes ces opérations secondaires s'exécutent au mo;r
du méme mécanisme. - 5
Parmi les principaux constructeurs de marteaux-pilons. '
nait surtout les Nasmyth, les Morrison, les Coudré, ete., qu
quent surtout des marteaux a Blmple effet. MM. Warrﬂl. ,
et Middleton, en construisent qui sont & double action, C'¢
dire qu'ils agissent en recevant la pression de la vapeur en
et en dessous du piston. Ces outils fonctionnent ayec une grai
vitesse, ce qui est toujours un avantage. MM. Farcot oﬂ‘l:'.
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ilons & action directe de vapeur en dessus du piston,
pmmn constante en dessous; leur effet est considé-

m-- ik 14

que a été employée, dans les grandes usines,
mp:m,ion du fer. On obtient, grace a la puissance de
‘:}1“ i

W.—_‘_.“ : .h!HI
g T

i\ AN

Fig. 440, — Marteau-pilon a levier,

.: ey

u[*-

!h{u, YT

iy Y .

, des résultats étonnants; avec une pression de

1éres sur un piston hydraullq ue de 0=.50 de diamétre,

t & un effort' d’environ 800,000 kﬂogmmmes.

e & macquer est un apparell employé en métallurgie.
4 charniére et se compose de deux mdachoires en

_p"'" emblées & la maniére d'une paire de ciseaux. L'une de ces
A
£ o
B ® ;
¥ ' . * ‘ //._‘
e ‘. ////,}
% 7 7
)
.
%
3 '

‘h;q -“_5 ;, : mg &4, — Squeezer,
mi_ln ﬁ1|;¢11|1f.aeﬂ deux sont planes a I'intérieur et 1é-

¥ "f;!-
ﬁi}i}m un marteau-presse qui se rapproche
. C'est avec lui que I'on comprime
les sort du four & puddler le réglage
azimfgngant plus ou moins eﬁtra les m&-
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qui agissent 4 la maniére des p:lons A moruer de nos
fabriques. Cest & proprement parler des b - m:
verticaux frappant sur plusieurs enclumes, ¢
d’excentriques. Une machine de cette 1
mille coups par minute. On I'emploie surte
des petites pidces estampées, telles que
les écrous, etc. ’»“i"-

Citons aussi le marteau & vapeur des
midable outil, qui a été construit de 1¢
grosses plét.es d’acier, étalt installé a I’

5 métres.
disponible

‘forger des pxécea fﬁy
rce
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Fig 442, — Martean-pilon & double action,

b= 5, % S50
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cette organisation est
sante pour forger le
cles de coutellerie, les.
la petite quincaillerie, et
| .=l Son mouvement autgm
h W ."ﬁ{'::i:ﬁt:l ;- que est trés simple.
' : « Les martaaux—piloﬂs
]| fome supérieure , des
> mes constructeurs, ont des
batis a arcades simples ou
i : - LA i B doubles bien prbpdrﬁon—-
1: J ORI | nées; la course est généra-
b il | ~ lement courte et rapide

: Dans celui de 250 kilog., a
| vapeur étant A la la remon
. * - : de 2 atmosphé {3 Ta.
1 ! I force du coup donna,qﬁ-
|

' _|:
' L
! I l

effet éerasant de 30,000 ki-
'logrammes Un maﬂeﬁﬂdﬂb
1,000 kilog. a0m,70 de course
et pese 11, 000 kﬂog., en-
clume en plus, soit Blﬁ’éﬂv
ble un poids de 19, 000 |
grammes. .
Signalons une autre na-
~ chine & forger (fig. 443) qui
est congue dans le méme
genre que les marte:
lons, et desnnée @
~des piéces frapp
deux poingons. G‘a
prement dire ime
qui se maneuvre &
ou a la ?apeur?
“est du’ poids de ¢

, (]

LU0 est de 0,275 ¢ (
machma foﬁéti :
lorsque. la vape

Fig. m. — Machine & rergur ol a estamper. abv;gsédelll?ﬂb‘. d-

frappe, vemonte de nouveau, et laisse un espace libre en



‘matrice, ce ,qui permet d'enlever Iarticle fabriqué.
ue cet outil ingénieux est appelé a rendre les plus
s dans les ateliers ol les forgerons ont jusqu'a
certaines pidces trés onéreuses, par suite de la diffi-
rlcation Il en est ainsi des moufles, des clefs a
s boulons a six ou huit pans, des tdtes damlle, des brides
d@a éﬁmusﬁ. l&n" [ T PR N TS O it S
reilles, ete. ,, ete., : -
difficiles a mas- A
s ou enlevées que. g’
lement et vive- o b
ar" avec la ma- O
I que représema
n-p;lon (fig. 444)
2 et A ressort, du
me Shaw de Justice, est
tion amérmame, son
t lieu en 1867,
T talmheaucoup
]M me]' devint
du breveten France,
aq,mnna bien vite,
risa lemlJlm

’ ném;ssaim potr l)ufmre. tﬂlcﬂonner, leur

ux justifient la préférence qm leur est
_ %‘}.ﬁg&eme& conm,ﬂr i;g dont ils n'ont pas les
1ls sont trés employés pour tous les travaux de
3t 'lquon les ti‘gﬁﬂ dans : a.genaux igs

£ UETH S R UL R AT F
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Un ouvrier les saisit alors i I'aide de tenailles et coule la matiére,
soit directement dans le moule si les piéces sont légéres, soit dans
une poche lorsque les pitces a couler sont lourdes et engm

la réunion du contenu de plusieurs creusets (les creusets ordi it
naires sont de 30 4 45 kilogr.). L‘upéranon de la coulée termin
le four est décrassé, le creuset est remis en place et 'on véchanﬂ.‘e
Les inconvénients de cette maniere de procéder sautent aux yeu

e

2D @
j |l'[rl

Fig. 445, — Four portatif de M. Pial.

et les nonveaux fours mobiles, soit qu'ils marchent é, air libm ou
& air surchauffé, ont pour but d’'y remédier,
La fig. 445 représente un four portanf pouvant coul
et au-dessus. Cet appareil est muni de sa grue_ ﬂe. m
_Dans ce dessin, on voit le four incliné déversant la matigilr;
fusion dans les mﬁules. La grue a amené le four i}u po;n

- MACHINES-OUTILS A 'rn.wvu:nn LE BOIS. — 'On' est 'fmppéfwn
examinant ces machines, de’ leurs formes aﬁaloguéﬁ @ celles des
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travailler le fer. La machine & raboter et destinée
temps & araser les tenons est semblable & une machine
le m:g ‘dans laquelle 'outil serait fixe. Elle se compose
tis d'inégale hauteur et perpendiculaires entre eux.
i) e ‘moins élevé sont placés le porte-outil et la scie
: sert 4 araser les tenons. Deux poupées portant, la
x porte-outils placés I'un au-dessus de I'autre, et la
ant de porte-sme, peuvent glisser dans des rainures
- recemm P@.let&earmé ire de vis i
,‘dmu-»

smiére poupée 3 aze"ﬂ"ﬁ'ffé‘mve licale

s ise rapprocher ou s'écarter I'un de
de prendre deux mouvemallé‘:'eﬂih nes
0 vertical perpendiculaire 4 I'axe du sacond
vements est horizontal et vgme avec les
, l'autre, qui est vertical, va:ue am leur

c le premier, porte demx r&inures
gage un chariot portant la planche
’mtmvement rectlhgne alternatif
ités sont fixées a celles du
¢ 02 croiséds, vont s’enrouler sur
s poulies tourne tantdt dans
-mtermédlmre d’un débrayage
ariot, et qui, par une fourchette,
a poulie folle sur I'une ou sur
elle. La vitesse du Lhapotr est
ga,jravmlle pas que ]m-squ il

1t & l'aide de leurs scies & va-

elle est montée sur un cylindre i'v&peur
@ course longue, le. tout £t si léger qu'on
dana une nte charrette. Cette scie coupe un
: Lre en moms de 5 mmutes.
rre mécanique gi ’!a’
'ﬂh’! f.‘,“’é,"[fai da demrgéres
ables. ¢ ‘re !Hai‘qﬁﬁ la
sappliquen 13. théﬁﬁﬁéﬂa’ﬂ'ﬁ timent.
s cons i! en! b]B : ;3& l'aide
%ﬁlaw 5 en donne-
- .blaiaa.;wmm@ wm de semblables
al mzqnnnﬂ-muo\m faite dans l'ate-

mennisene

'. on!; mpm lm t'eavml da

ﬂgrvw mmposé d'une :
s5), travaillant dans le sens horizontal, -

-.-I_ - - _'
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W ces machines travaﬂient nous avons visité un
tremavguahle en ce genre, celul de M. V. Fréret, de
“afin de nous renseigner tout a la fois et sur l‘orga.msa-

' ' fabrication et sui"la production normale |

e de déharqﬂement, A pI'OXImlté d’une
de I'Ouést, cat établfssement de menui-
. tionnelle sous le rapport de la facilité ,
anements et des expéditions. Les sapins du 5
‘Bam les chénes de Stettin et ceux d’Amé- .
_*_amvent a luﬁmq par la mer et par le

ccupe une surface de 4,000 métres carrés,
5] recouverts par les magasins et les ate-
§ > montage. Le grand batiment qui ren-
5 métres de longueur sur 18 de largeur.
upé par les machines de la scierie. Nous
sence compléte de courroies et de trans-

ouv er% et dont les ameehes mécamques sont
ibrées. Tous les arbres de transmission sont
ieuse et trés claire; de 13, une grande
53 C'est une dlsposition dlgne d’étre
u;’g &tre imitée dans les établissements
G ppqnés par des pahers 4 graissage i
une éurvelllance ‘permanente et permet
wrés grande vitesse 700 & 800 tours

ines qui occupent la rez-de-chaussée (scies :
grume @fmrculaims}, ne differe pas ser- - h
, de ce qﬂ existe dans les autres usines; X
Tg'nalar une disposition nouvelle de la bielle  a
: scies & mouvement a tif; dans cette dispo- ¥
e centrique est touﬁ-a}._,_ _ .rap'pmt:hé du palier;
a possibilité de donner au chariot une vitesse supé-
le qu'on lui donne ordinairement, et la ma- - 8
tre, une solidité qui n'existe pas dans la R
es scies & eylindres, montées d’aprés le méme
: Fﬁﬂssm porte-lames qui
reé ou ciﬂf.;, et scier un madrier & plusieurs
passa. Ln. production de ces ‘machines est
500 & 600 metres superfl @.*ciage

e e

e e

trois machines &
< s;mas clrculanres et' i

B " i
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une seie 4 bois en grume. L'affitage des scies se fait au moyen
de meules garnies d'émeri. En quittant les scies verticales, les
planches destinées & faire des frises de parquet sont portées .
une scie circulaire o1 elles ‘sont débitées en lames et
ensuite prés de la machine qui doit les travailler sur M
faces. La production de cette machine a quatre faces est considé
rable; nous avons constaté un avancement de 10 mum
minute, en sorte que si elle ne subissait aucun temps d'arr
production serait de 6,000 métres courants par dix heures de t
vail; mais le constructeur garantit seulement une production
4, 000 métres, chiffre presque égal au double de Ja pf'oduétim
machines similaires, et qui n eSt nnllement obteml aux 2
la qualité du travail. 5 yush SIANe
"Le bois, au lieu de se présenter i plat sur une Sé’rie ﬂ&’m@
leaux, ainsi que cela a lieu dans les machines ana!egﬁoa éﬁ
posé sur champ et est appuyé contre un guide vertical W
faitement dressé. Une série de presses bien agencées I'appellent
contre ce guide et sur la table, et le ‘conduisent d'abord soua” 16
premier outil & Llanchir. Cet outil tourne verticalement et '
I'un des plats de la piéce. La dlSpOSl‘llOll d'outil vertical a l’a‘mﬁ-‘
tage d'éviter les ondulations qui se produisent & la surface d
bois dans les machines ol les outils qui dressent les plats iﬁ!
montés sur des arbres horizontaux. L'outil horizontal tend mﬂ%
jours & se soulever, tandis que I'outil vertical, monté sur pﬁﬁw
dort en quelque sorte comme une foupie. Tl'est ‘donc rationnel
monter sur un axe vertical les deux outils qui doweut dmw
deux faces les plus larges de la pigce. ' © "0 0 an
Les porte-outils verticaux sont parfaitement ét[uiliﬁrés et sont
munis chacun de trois fers; ils sont animés d'une vm‘ﬁﬁ—
3,500 tours par minute, ¢e qui donne, pour une vitesse ﬂ'avaﬂ&*
ment de 10 métres par minute, plus de dix coups d'outils p:
centimétre. Le bois ainsi blanchi, passe contre un autre guide
qui se trouve avancé sur le premier d'une quantité égalé*&‘l pais-
seur de bois que le premier outil a enlevée. En cet endhﬁi‘
bois est langueté et rainé sur ses champs par deux outils mon 6
sur des arbres horizontaux, i la suite desquels la table ssm; réle
d'une quantité égale a I'épaisseur de bois enlevée par T'outil
inférieur. La piéce, toujours dirigée en ligne drmte, v
amenée contre le quatriéme outil & blanchir, monté eqmm&"h
premier sur un axe vertical ; ce dernier outil met la pidce. d‘ﬁﬂl i
seur. IU‘}LE, ;"
; Cette machine blanchit et dvesse en méme temps; elle se- dis-
tingue donc des autres machines du méme genre qui ne font qu :
blanchir; aussi se préte-t-elle & toute espéce de travaux : mov
dites a grands cadres, battants et dormants de portes euie
stez, chambranles, plinthes, Jets d'eau, piéces d'appui en che

-----
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it exécutés avec une perfection telle que toute retouche
1 est inutile. . o s !

~.£t9&§.&mtmuveqtc}mta une série de machines spé-
la menuiserie. Les bois y sont élevés par un monte-charge
ue qui dessert également le sous-sol et le second 6tage.
 avons d'abord remarqué une machine a dresser les bois;
it dresser un battant de 4 métres de longueur et moulurer
‘temps. Cette machine travaille deux battants a la fois,

~précision et pour celles qui sont trop tourmentées pour
ssérs en une seule fois & la machine & quatre faces.
les bois sur une table parfaitement dressée, qui avance
coulisses comme le chariot d'une machine a raboter le
haque piéce de bois rencontre un.outil qui n'enléve que la
de bois qu'on Jui donne & couper, en laissant des défauls la
nangue du bois et en enlevant, au contraire, toutes les bosses
ntent. Le résultat obtenu est donc exactement le méme
le travail & la main; mais il est obtenu avec une rapi-
coup plus grande et une précision plus parfaite. A l'aide
hines plus petites, basées sur le méme principe, on con-
des traverses, des jets d'eau el de pelits bois,
tant les machines a dresser, les bois, qui ont alors deux

Py

ars faces parfaitement d'éguerre, sont passés & une autre
ne qui les met d'épaisseur et de largeur sans qu'il soit

er est un complément de la précédente, et le travail qu'elle
est analogue & celui de la machine a quatre faces. Les
| travaillés sur les quatre faces, sont ensuite coupés de
a une scie dite de travers, puis répartis entre deux ma-
Lune & tenons et Vautre & mortaises, selon que ces bois
nt faire fonction de traverses ou de battants. Les deux ma-
§ présentent, au point de vue des outils, des dispositions
£ .mnmmu. S b ranmana ol 1z G0 |
chine & tenons en fait deux a la fois, cela permet d’ob-
arasemen(s parfaitement justes. L'ouvrier n'a qu'a
traverses sur une chaine sans fin qui les entraine sous
se;mhd'iu%mﬁmfﬁ.-les.; {;}L passer. .-ezsl}g: dl?;
ui les arasent. A mesure qu'une traverse se présente
#ﬁﬁlﬁ%mmﬁﬁmﬁ”m@ travaillée du cOté
la_machine. On peut ainsi_ faire 400 lenons en une

: i B luﬂn,;ﬂl'#f-i‘l“e -'ﬁp!gu.i!' [}:Mﬂnﬂ"f.wwe
e le battant & mortaiser; il y est mainteau
ours par minute et possident en. méme temps

m‘ewtmgpmpour ]% piécelﬁ qui e.xigent une

n de les fixer sur une table; cette machine & blanchir et i

455 e
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mité deux autres couteaux font les coupes et les épaule'm

et la solidité des ouvrages de menuiserie dépendent ; non'

1122 MACHINES-OUTILS.

un mouvement de va-et-vient réglé d'aprés la largeur que
avoir chaque mortaise. Quand les outils sont & fond, la
g'arréte d’elle-méme et 'on remplace le battant murta.isé’l
nouveat.

On voit, d'aprds ce qui précéde, que les machines de M.
Fréret nangent pas douvriers spéciaux; un simple man
suffit pour les conduire. Avant de livrer les bois au mon\
reste, comme derniére upéranon a pratiquer les coupes d'on :
opération difficile et .qui demande beaucoup de soin quand el
s'exécute a la main. i

- Une machine permet de faire cette opération rap:demﬁ
avec une grande précision : sur un chassis de 3 métre
montés des couteaux en nombre suffisant pour faire en une ¢
fois toutes les coupes d'un battant, pendant qu’'a chaque

traverses. Le chissis porte-outils bat 50 coups par mmutg. ;
Nous avons encore a signaler une machine trés mgéma_ '
c'est celle qui fait les entailles biaises dans les battants de
siennes; aprés chaque entaille, le battant rencontre une mé
qui perce le trou du tourillon de la lame. Une disposition trés
commode permet de faire varier, suivant les besoins, linclm iison
du battant et I'écartement des lames. Une fois réglée, la ma ]
ne peut se déranger et un enfant suffit pour la conduire. s
Nous devons ajouter aux machines précédentes : 19 "“,"ﬂ e
chine 4 avaser les lames de persiennes : on place 50 lames
fois dans une boite et le tourillon se trouve fait en une
passe; 20 une machine qui pousse les plates-bandes des pa
de portes sur les deux parements a la fois, elle pratique a.ussf
rainures et les feuillures des panneaux & table saillante oua
30 une machine qui affleure les panneaux arasés quand li
est toute montée et chevillée. Tanrt
Au second étage se trouvent les outils & découper, 3
desquels nous n‘avons rien de particulier a signaler. Notre
tion a été attirée par le grand choix de modéles é]éga.n
riés que ces machines produisent. 1l s'en trouve de tous les
et de tous les prix, depuis le lambrequin a 50 centlmes fé
jusqu'au balustre de 18 & 20 francs. e
_Les ateliers de montage sont de plein-pied avec ceux
cation. Les bois préparés mécaniquement sont travaillés av
précxsmn telle qu'ils s’emmanchent avec facilité. Un o
naire peut les assembler sans peine et les ouvriers h
trouvent dés lors réservés & des travaux plus délicats.

de la perfection du travail, mais aussi de I'état de dess
des bois; les meilleures dispositions sont prises & cet m
Iétablissement que nous venons de décrire rapidemem. g
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livre publié d'aprés les études de MM, Raux
ax (1), nos lecteurs trouveront des notes historiques par-
t exactes sur l'industrie et la fabrication des machines-
ravailler le bois. Ils y verront, par exemple, que si les scies
mouvement conti ﬁ datent de la fin du dernier sidcle,
- ,j;laalnns a tra.va.ﬂler le bois n'avait fait son appari-
z - E 1

S A mum LA PIERRE. — MM. Brunton et Tner,.
1s de Londres, ont construit une machine trés puise
née & tailler la pierre. Elle est composée, comme le
fig. 447, en dehors du bAti et de la commande, d'un
-outils en forme de disque vertical, tournant avec une
e vitesse, et sur lequel sont montés une série de burins
Iy: mantauvrant a l'aide d'engrenages placés a Vintérieur
utils. Ces burins ou couteaux se mouvant avec une
e a celle du grand disque, entament trés aisément la
lus ;fpra dont le bloc est placé sur un chariot s'éloi-
_ ;*g.pproehaﬁt 4 volonté de I'outil. Le principe suivant
> machine opére est nouveau, au point de vue de I'ap-
qu'il aonsisle & donner, par des rnoyens méca-
_ @ rotation telle aux burins roulants, que
n dl;t'psotte-oumls fait passer les burins sur
& tailler, la tranche du burin mise en
‘vienne & rouler sur elle.
orateur de MM. Hathorn et Cie est un
es ‘inventeurs ont appelé, nous ne savons
I est dest,fné aux opérations de la mine.
ns de r;ams cas, dans nos chantiers pour
1; nous en ferons ici une descnp-

nﬂet qu'un porte-outil en forme de
ui rec:.gm le fleuret ou les méches; il est
tous les sens et suivant toutes les incli--
ine, toutes les variétés de roches, seraient-
ent étre perforées avec la plus grande
rice, qui. donne & I'outil le, mouvement
e machine a ar compnmé une
100 par centimétre - carré suffit.

rforateur & la machine motrice
dans les cspaces restreints
gouts, ete. Ce' tube peut avoir-

"6i1i'"':"'.c est lui qui transporte et trans-

i ller le bois, 1 vol, grand in8o, 92 pages,
1 40 I-‘i.ris. E. Lmnogx. éditeur.
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e de 'outil; cette force agit &
.foret frappe le roc. Par suite d'une
Taction puissante d’une soupape

e la partie principale du porte-
comprimé a chaque extrémité
jent en protége les extrémités,
ui existe dans les autres ma-
Guvemenz d’avancement étant

‘aucune atteinte.
_ﬁ T'usage n'est pas
France, de faire les
ant en place, mais an
sute moulurée (1), il était
afin quil pat échapper
ig nombre est souvent
. Vestern et Cie, de Lon-
a ce genre de travail, aussi
parmi lesquels nous c:terqnn
e nom de moulureuse de
&&forca motrice, et tous les

er, Le débit effectif dépend,
rx&ux, mais si nous disons que
h@onnar én un quart dheure, dans
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la masse d'une pierre dure analogue au Portland, et sur v
longueur de 5 metres nos lecteurs pourront se faire une idé
I'économie qui doit résulter de I'emploi de cette machine;
est trés grande si I'on compare la dépense nécessitée par lsft
mécanique & celle d'une main-d'ceuvre ordinaire.

La fig. 448 démontre assez clairement le principe ‘qui domi
dans la construcuon de cette machine. Son chdssis pﬁnoipal
par le fait, 2 peu prés le méme que la table d'une m
a raboter les métaux, Elle manceuvre d chariot, son mo
ment de va-et-vient la fait passer devant les porte-lames
le mouvement de retour étant d'une plus grande vitesse
celui de laller. Cette table, qui recoit le bloc de p:erra a
vailler, est formée d’une fausse surface & charniére sur le devant,
qui s'ajuste par des vis, de maniére qu'il est facile de fagonner
des moulures dans plusieurs sens. Les outils eux-mémes
sistent en séries de barres d'acier laminé, d'une section tr
dale, placées les unes sur les autres dans des boltes main
par des vis. Ces outils sont faq,onnés suivant la forme des
lures courantes, afin de pouvoir exécuter des profils de tout
genre, On emploie six boites porte-outils ou méme dammga ’i..
la fois, en placant le second porte-lames un peu a l'avant da
mier, le troisiéme & 'avant du second et ainsi de suite, de sdﬂa
- que, dans la pierre ol une seule série d'outils suffirait & enlever
une épaisseur de 10 millimétres, les six séries dans une seule
traversée, enldvept la moulure & 0,060 de profondeur, Pour ob-
tenir des profils différents quant aux saillies, avec les mémes
genres de moulures, on n'a simplement qu'a avancer ou repousiar
les ditférents outils dans leurs boltes ou porte-lames.

Les outils étant usés, l'affutage les rend de nouveau prgém
au travail, et cela jusqu’a ce que la rédaction provenant da " :
les empéche d'étre retenus fermes dans les boites.

MACHINES-OUTILS DIVERSES. — Débit de la nacre. — Les boum :
de nacre pour garnitures de chemises se fabriquent a l'aide de B¢
deux machines, 'une servant a débiter ou & préparer la ma.tiém,
l'autre a la fagonner et & la polir,

La premiére machine (fig. 449), est une espéce de tour dont I'tlﬁi‘.n-
creux peut coulisser entre les deux supports de la poupée fixe,
- tout en tournant sur lui-méme; cet arbre porte une fraise annu-
laire B formée d'un tube d‘acier taillé sur sa face extréme; un
levier conduit & la main permet de faire coulisser l'arbre et la.
~ fraise et d'appuyer celle-ci sur la coquille de nacre quon ui
présente. La contre-pomte est remplacée par une tige ﬁxa mﬁ‘af
Iaquelia on appuie la nacre. La fraise annulaire, en tournant,
s'avance et découpe un petit cylindre d'un diamétre égal au patin
du bouton et d'une hauteur égale & I'épaisseur de la nacre (10 &
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métres) ; ce cylindre reste logé dans l'intérieur de la fraise
ur le chasser, on pousse une tringle A qui traverse l'arbre
au centre et rejette le houton devant la poupée fixe du tour.
de nacre est ensuite porté sur un autre tour, serré
sa base dans un mandrin en deux parties, et fagonné au
n & la main comme tout objet tourné.
ﬁ débiter les Jaoutor;s el jelons en os. — Les jetons et
toas en os se font
e seule opérs;non N
rapidement a l'aide
I,p machine. On
_des plaquettes d'os
»s déchets tombant
itage fait a la scie

es plus importantes. Flg KU i Bbaching i dhiient ha b bin:

encore assez grands
qu’ils pmsaent feumu' un uu plusneurs boutons, mais d'épais-

tout a fait quglconque, ces déchets sont mis dans I'eau afin
ngkq T'os moins cassaui, et plus facile a travalller puis
nés sur cette machine. I..qmorﬁaau d'os  _
va:]!er est apphqué verticalement sur
support en forme d‘annea,u et y est main-
par une griffe qu'un fort ressort presse
e le premier support. Deux méches
gnt rapidement en face I'une de I'autre
s le méme axe, peuvent coulisser dans
_gommets et viennent, par la maneuvre
kmer, trgvail},ert uge aprés I autre pour
la moiti de l'épaisseur du
dq houmn et. Lune de ses i'aces ce
e lieu en donnant i ces méches une n |I}
me convenable (fig. 450), et en ménageant ”l
3 t.ito partie tranchante @ @ & chaque r
A té de leur d:améi]ra. :
‘machine tourne de la méme maniére tl
utons de corne, de bois ou de toute Fi#. 450. —Tour & débi-
.-mﬂllél'ﬂ En variant la fm‘me et les ter les boutons en os,
ns des méches, on peut obtenir des profils de boutons
s, mais la difficulté de I'affitage des meéches ne semble
question des moins épineuses.
e @ poser les eillets métalliques. — Cette machine
it & fait automatique, par la simple rotation d'une mani-
cuir, I'étoffe ou le carton se coupe, I'eillet se place et se
¢ beaucoup de régularité et une grande vitesse; en dix
travail, 15,000 peuvent étre posés. Les eillets se placent
boite oarhndriqu& tournant sur son axe, et deux brosses
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June horizontale, T'autre verticale, obligent chaque cei

‘pince mue par un excentrique fait avancer de la quantité né

placer la téte en bas a 'entrée d’un conduit & erémaill
'améne jusque sur le poincon. LA, la matiére est découp
carton, etc.), et le dégagement du déchet s'opére par le he
maniére a ne pas géner I'emboutissage de I'eillet qui a lieu s
perte de matiére par un poingon mi au moyen de petits I
et 'de cames ou excentriques calés sur I'arbre de la man
Une heureuse disposition permet de poser plusieurs num
d'willets sans changer aucune des piéces principales de la mas
chine, autre que le poingon et la matrice. - s
Machine & fabriquer les épingles. — Celle due & I'invention
de M. Mays est trés curieuse. Elle occupe pea de place, fonctic
avee régularité. Marchant & la vitesse de 200 tours & la mi
elle produit automatiquement, sans le secours d'aucun ou
une épingle brute, cest-a-dire non blanchie, par chaque r
tion. Sur une bobine est enroulé un long fil de laiton qu'une

Il
N

saire. Une autre pince beaucoup plus puissanig le serre penda
qu'une matrice poussée par une came écrase le métal pour form
la tite; la pince s'ouvrant, le laiton avance d’une quantité ¢
T'on peut régler & volonté et une cisaille coupe I'épingle & la’
gueur qu'elle doit avoir. Chacune d'elles ainsi préparée to
dans une rigole dont la partie la plus basse est occupée par
fente assez étroite pour que le corps seul de I'épingle pu
passer; celle-ci vient donc s'y loger et y reste suspendue p
téte; la trépidation de la machine l'oblige ‘& suivre T'inclina
de cette rigole qui la conduit jusqu'a sa sortie de la machin
mais avant de tomber dans la boite destinée & la' recevoir
minée, elle se trouve engagée & la partie inférieure entre
fraises tournant en sens contraire qui font la pointe et
permettent de se dégager que lorsqu’elle est suffisamment
L’épingle est alors fagonnée, mais & 1'état brut. Lorsqu'on p
ainsi quelques milliers d'épingles, on les plonge dans un pr
d'étain qui leur donne cet aspect argenté qu'on leur ¢o
Quelques minutes suffisent & 'opération et les épingles une
séchées sont prétes a4 éire livrées au commerce. e
Mackine a faire les pointes. — La machine & faire les
ressemble beaucoup aux machines a faire les épingles, ses org
sont plus forts-et la pointe du clou, au lieu d'étre fraisée eomr
I'épingle, est estampée. Un arbre horizontal muni d'un volant
de poulies regoit son mouvement d’un moteur  queleon
arbre porte une série de cames et un petit plateau de m
dont le bouton & course variable met en mouvement une
ressort, qui fait avancer, de la quantité nécessaire pour
clou, le fil de fer guidé par les galets; I'une des cames
une forte ince destinée a serrer le fil prés du bout pendan

"



_,pﬂnr former la téte du clou. Enfin, deux matrices ayant
ne I'empreinte d'un demi-cOne, et conduites par deux leviers
‘cames, se rapprochent sur le fil de fer, estampent la
ce qui en méme temps détache le clou fini. Tous ces

nts se succedent avec une grande rapidité et la machine
& peu prés

ment et sans
pindre surveil-

ine & rabattre

deM Gauriaud.
st excessivement
ple et peut étre
yée dans les pe-
w.hgrs de forge

Flg. 451, — Machine 4 rabattre les tétes
de clous. -

a téte, ceat-i.z-dlre de l‘eatamper, le fovgemn place le

_dans la cloutiére a et presse sur une pédale B qui fait bas-
- - C mobile. Celui-ci porte une matrice d faisant

de bouterolles et formant la téte du clou. A peine le mar-
_,s,ombéqnun ressort D, aidé du contre-poids, le reléve
tient dans la position vﬁrtlcale Le ressort et le mar-
‘montés entre deux batis E reliés par des entretoises f

tant deux bras courbes qui embrassent le billot ou ils
,yar un boulon de serrage et deux ure—fonds latéraux,




1130 MAGASINS PROVISOIRES.

Cette machine trés simple a plusieurs avantages, elle est
prix peu élevé, supprime un ouvrier frappeur et produit un_
vail bien fait; elle peut servir a la fabrication de toutes pi
bouterollées, telles que clous & cheval, rivets, boulons, etc.

Machine & peindre. — 11 n'est pas de métier dans I'art de ¢
truire qui n'ait aujourd’hui ses machines. Le peintre en batin
a da étre fortement étonné en voyant & la derniére expositi
celle de M. Reynolds et Cie, de Londres, qui ont créé la mach
a peindre les lames de jalousies et autres objets de forme pl
allongée. Ces objets passent rapidement dans le corps de l'outil
qui est muni d'une série de brosses et de cylindres cachés fone-
tionnant & l'aide d’'une manivelle. La peinture est déposée trés
également sur les surfaces, et la lame imprimée ne laisse rien a
désirer. Avec la machine Reynolds, on peut peindre 2,000 métres
de lames de jalousies par chaque heure de travail. 2 £

Magasins provisoires (Construction des) (Généralités). —
On a souvent besoin d’établir des logements ou magasins provisoires,
pour le campement des armées, pour I'exécution de-lgrandﬁ;:tﬂmx -
publics, etc., etc. Les batiments d’exploitation des chemins de fér,
qui exigent des transformations successives nécessitées par les
progrés du trafic, semblent devoir aussi n'offrir rien de permanent

dans leur mode de cons

! @ tion. e
b @i A ces différents points de
by az vue, le dispositif que nous
bs ay allons décrire présente divers

avantages dont les construc
teurs apprécieront l'impor-
tance. !
Formons une premiére
surface, composée de plan-
ches (fig. 432) ab, a,b,, a
Fig. 452, 2 by, etc., juxtaposées ou as-
- s © ' 'semblées a rainures et lan-
guettes, ou méme laissant entre elles un intervalle de un & deux
centimétres; plagons au-dessus un second plancher dont les élé-
ments préséntent la méme disposition ; comprenons les deux épais-
seurs de planches entre deux 'liteaux affleurant a4 pea pres
la ligne aa,a, etc., et traversons' a cet endroit les' quatre épais-
seurs de hois par une suite de boulons bien serrés; écartons les
deux planchers & Pautre extrémité et intercalons entre eux unm
madrier; clouons les planches du dessus et du dessous sur le
champ de ¢e dernier, nous obtiendrons un systéme' qui, redressé
et posé sur le madrier dont il vient' d'étre parlé, formera l'une
des parois verticales de notre baraque; ib¢(fig. 453) est le profit
de cette paroi. 270 vl

bl i ay
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